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  جهت ارزيابي معماري نرم افزارCRCيش كارتهاي لااپ     
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 چكيده

 از وظايف مهم توسعه دهندگان ايـن  يكيسيستمهاي نرم افزاري روز به روز در حال رشد هستند، لذا         

 معماري  .سيستمها، ارائه راه حلهايي براي سادگي فرآيند توسعه و ارزيابي ويژگيهاي كيفي آنها هست             

نرم افزار بعنوان اولين محصول در فرآيند توسعه نرم افزار، بهترين مرحله براي ارزيابي ايـن ويژگيهـا        

معماري نرم افزار شامل مجموعه اي از مولفه ها، ارتباطات ميان آنهـا و ويژگيهـايي از                 . ي مي شود  قتل

 مي توان از روشـهاي مختلفـي   براي نمايش اين مولفه ها. مولفه هاست كه از خارج قابل رويت هستند     

روش عمومي براي نمايش الگوهاي معماري اسـتفاده از كارتهـاي           . مثل الگوهاي معماري استفاده نمود    

CRC    به همين منظور در اين مقاله كارتهاي        .  و نمودارهاي ترتيب استCRC     ويژگـي   جهت ارزيـابي

 را پشتيباني مي كننـد،  UMLيي كه ، پالايش شده و سپس به دليل اينكه اين ساختار در ابزارها       كيفي

 .مورد استفاده قرار بگيرد، طي الگوريتمي به نمودار مولفه ها تبديل مي شود

  كليديهاي واژه

 . ، معماري نرم افزار، ارزيابي معماري، كاراييCRCالگوهاي معماري، كارتهاي 

Refining CRC cards to evaluate software 
architecture 

Sima Emadi, Fereidoon Shams 

Abstract 
Software systems are developing day after day; so one of the most important duties of 

developers is to find a solution to simplify their development process; and evaluate their 
qualitative attributes. Software architecture as the first artifact of software development 
process is considered as the best phase to evaluate such attributes. It comprises of software 
components, the externally visible properties of those components, and the relationships 
among them. In order to display the components, various methods such as architectural 
patterns can be applied; CRC cards and sequence diagrams are the common methods to use 
for representation of the mentioned patterns. In order to evaluate the performance of an 
architecture a refinement method for, CRC cards, is presented. Since this result should be 
used within tools supporting UML, an algorithm is provided to transfer CRC card to 
component diagram. 

Keywords 
Architecture patterns, CRC cards, software architecture, architecture evaluation, 
performance. 
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 مقدمه -1

امروزه كاربرد سيستمهاي نرم افزاري، ميزان سـرمايه        

گذاري براي توسعه آنها، تعداد كاربران و حجـم آنهـا           

لذا توسعه سيستمهاي   . روز به روز در حال رشد است      

نرم افزاري بر مبناي اصول و متدولوژيهايي كه ضـمن          

كاهش هزينه سرمايه گذاري شـده، كليـه ويژگيهـاي          

اعـم از نيازهـاي وظيفـه       (هام  مورد نيـاز صـاحبان س ـ     

ايـن سيسـتمهاي نـرم    )  منـدي   هغير وظيف ـ مندي و   

با توجه به اينكه . افزاري را برآورده كند، ضروري است     

بررسي و ارزيابي اين ويژگيها قبل از مرحله طراحي و          

پياده سازي، هزينه و زمان كمتري را صرف مي كنـد،     

 لذا بهترين زمان بـراي سـنجش رفتـار قابـل ارزيـابي        

سيستم موقعي است كه معماري نرم افزار آن سيستم         

معمـاري نـرم افـزار بعنـوان اولـين          . ايجاد شده است  

محصول، نقش مهمي را در توسـعه سيسـتمهاي نـرم          

افزاري پيچيده بازي مي كند و با كمك آن مي تـوان            

رفتار قابـل ارزيـابي سيسـتم يعنـي صـفات كيفيتـي             

اسـتفاده،  همچون امنيت، قابليـت اطمينـان، قابليـت         

قابليت تغيير، ايستايي و كارايي را مورد سنجش قـرار          

 .]2و 1[داد 

براي توصيف معماري مـي تـوان از زبانهـاي توصـيف            

.  استفاده كـرد   UML يا نمودارهاي    MSC2،  1معماري

در اين توصيفات، مولفه هاي سيستم و رابطهاي بـين          

بعنوان مثال در . مولفه ها به نمايش گذاشته مي شوند 

مولفه ها، ارتباط بين آنها، نقشها و محـدوديتهاي     ]3[

 بنـام    ADLآنها به كمك يك     
3OPNADL  4[ و در[ 

رفتار پوياي سيستمها با     
4ADLMAS    توصيف شـده 

 مدل اجرايـي نـرم افـزار و سيسـتم بـه             ]5[در  . است

كمك نمودارهاي موارد كاربري، استقرار و ترتيـب، در   

 معمـــاري سيســـتمهاي خـــادم و مخـــدوم بـــا ]7[

 ]8[نمودارهاي موارد كاربري، كلاس و همكاري و در         

.  توصـيف گرديـده اسـت   UCM  5نيز بـا اسـتفاده از   

همچنين براي بيان مولفه ها و ارتباطات ميان آنها در          

 معماري مي توان از الگوهـاي معمـاري اسـتفاده           يك

الگوهاي معمـاري ارائـه كننـده راه حلـي بـراي            . كرد

 دهنـده   تشـكيل ناصـر   مسائل تكرارشونده هستند و ع    

بــراي . ]9[ هسـت  8 و راه حــل7مشـكل ، 6آنهـا زمينــه 

نمايش معماري نرم افزار مبتني بر الگوها نيز مي توان 

بعـلاوه  . ]7 و   6[ اسـتفاده نمـود      UMLاز نمودارهاي   

روش كلي براي نمايش اين نوع معماريها، اسـتفاده از          

در اين  .  و نمودارهاي ترتيب مي باشد     CRCكارتهاي  

ليه الگوهاي معماري موجود به راحتي نمايش       روش ك 

لـذا بـراي نمـايش معمـاري بـا      . ]9[داده مـي شـوند   

 بايستي نشان داده شود كه      CRCاستفاده از كارتهاي    

 .اين كارتها قابليت نمايش مولفه ها را نيز دارند

همانطور كه بيـان شـد معمـاري نـرم افـزار بهتـرين              

غيـر  ي و   محصول براي ارزيابي نيازهاي وظيفـه منـد       

 مندي تلقي مي شود، لـذا بـراي ارزيـابي ايـن             هوظيف

نيازها، اطلاعات مربوطه در قالب پارامترهايي به آنهـا         

در روشهاي موجود، اين اطلاعات در      .  اضافه مي شود  

 يـا حاشـيه نويسـي هـايي بـه      UML profileقالـب  

ولـي چـون    ]. 6[ اضافه شده اسـت      UMLنمودارهاي  

ترتيب، روش كلي بـراي      و نمودارهاي    CRCكارتهاي  

ست، در ايـن مقالـه،   ها نمايش معماري مبتني بر الگو   

به اين كارتها، اطلاعات مورد نياز براي ارزيابي صـفت          

براي رسيدن به ايـن     . كيفيتي كارايي اضافه مي گردد    

 . پالايش شوندCRCهدف بايستي كارتهاي 

در : در ادامه ساختار مقاله بدين شرح بيان مي گـردد         

، 3 مرور گرديـده، در بخـش        CRCرتهاي  ، كا 2بخش  

 مـرور  CRCپالايشهاي انجام شده بـر روي كارتهـاي         

 جهـت ارزيـابي     CRC، كارتهاي   4در بخش   . مي شود 

، يـك مثـال   5در بخـش  . كارايي، پـالايش مـي شـود     

كاربردي در زمينه سيستم تجارت الكترونيكـي بـراي         

كاربرد روش بيان شده در اين مقاله مطرح مي شود و          

 .، نتيجه گيري بيان مي گردد6خش در ب

  CRCكارتهاي  -2

ــا ــCRC9 يكارته  Ward و Kent Beckله ي بوس

Cunnigham  ــه ــه طراحــان و برنام  جهــت كمــك ب

 شـدند  ياء معرفي اش يي گرا در شناسا   يشر  يغسان  ينو

ل ي از سـه قسـمت تشـك       CRCهر كارت   ]. 12 و   11[

تها و ين بخش نام كلاس است و مسئوليشده است، اول

 شكل.  آن هستند  ي بعد ي آن كلاس، بخشها   همكاران

 ـا .اسـت  CRC كارت   كي نشان دهنده    1 ن كارتهـا،   ي

 ـ تعر ي برا يروش  هـر كـلاس، نحـوه       يتهايف مسـئول  ي

 فـراهم نمـودن     ي و چگـونگ   گريكـد يتعامل كلاسها با    

 كي ـن در   يبنـابرا . له آن كلاس هستند   يسها بوس يسرو
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 CRC كـارت    كي ـ يسـت ي هر كـلاس با    يستم، برا يس

 ].12 و 11[مود رسم ن
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  CRCمزاياي كارتهاي  -2-1

 دارند كه باعث اسـتفاده آنهـا        يياي مزا CRC يكارتها

 ـا.  شـود  ي مختلف م  يستمهايف س يدر توص  ا ي ـن مزا ي

 : عبارتند از

 ستميستصويري كلاسهاي ش ينما -1

عمليـات  سها و    كلا يي كمك به شناسا   ي برا ي روش -2

  گراي شي آنها در طراح10

 ل ي شروع تحلي مناسب براي نقطه ا-3

 ايـن  جابجا بودن آنها توسـط ابـزار پشـتيبان    قابل  -4

  كارتها

) ويمـرور سـنار   (ستم  ي رفتار س  يه ساز يت شب ي قابل -5

 به كمك آنها

 ستم به كمك آنهايك سي يان معماري ب-6

 ي امكان كار گروه-7

ن كارتهـــا يـ ـ مختلـــف از ايرهــا  ابزايباني پشــت -8

)Rational  CRC و Vp_UML( 

 آنهـا و در  ي قابل قبول بـرا  ي عدم وجود نحو جهان    -9

  هر كاربردير بودن براييجه  قابل تغينت

 ي متـدولوژ  كي ـ ي بـرا  ي توانند بعنوان ورود   ي م -10

 . گرفته شوندردر نظا شبه فرمال ي لمافر

مروري بر كارهاي انجام شده  -3

  CRCرتهاي جهت پالايش كا

ــل تغ  ــه قاب ــا توجــه ب ــب ــودن كارتهــايي  و CRC ير ب

 يراتيي توان تغ  يش كاربرد آنها م   ين جهت افزا  يهمچن

ش انجام شده، به    ين پالا يدر اول .  آنها اعمال نمود   يرو

 و super class ،subclassن كارتهــا ســه بخــش يــا

attribute 2 شكل( اضافه شده است.( 
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 11ش نقشـها  ي نمـا  ين كارتها بـرا   ي توان از ا   يبعلاوه م 

ش ينحالت پالا يدر ا ]. 13[ كلاسها استفاده كرد     يبجا

ن كارتها بصورت محـدود كـردن       ي ا يانجام شده بر رو   

 باشد كـه محـدودكردن      يتها م ي مسئول يب اجرا يترت

 12ريق عبـارات مس ـ   ي ـتها از طر  ي مسـئول  يب اجرا يترت

ف يز توص ـي ـتها ني مسئوليب اجرايترت.  شوديانجام م 

ن ي ـدر ا. ك نقـش اسـت  ي ـ ممكـن  يكننـده رفتارهـا  

ــا، ترت ــكارته ــراي ــئوليب اج ــتفاده از ي مس ــا اس تها ب

ــاختارها ــ ترتيس ــرطي ــان يب، ش ــرار و همزم  ي، تك

 ـ از اكي ـهر يرد كـه بـرا  ي گيتها صورت م  يمسئول ن ي

ك ي 3 شكل . شود ي استفاده م  13ييادداشتهايموارد از   

.  دهـد يم بالا را نشـان م ـ   يش شده با مفاه   يكارت پالا 

ن ي نشان داده شده است، در ا      3 شكل همانطور كه در  

 كي ـ يا رفتار تكرار  يتها  يتكرار مسئول + كلاس اپراتور   

 دهــد، پرانتــز مشــخص كننــده ينقــش را نشــان مــ

 تكرار شوند و    يستي است كه با   ييتهايمجموعه مسئول 

 . دهديتها را نشان مي مسئوليب اجراي ترت;
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Class name: 
 
Responsibilities            Collaborators 

Class name: 
 
Super classes: 
 
Sub classes: 
 
Attributes: 
 
Name                                 description   
 
Responsibilities              Collaborators 

Class name:producer 
 
Responsibilities              Collaborators 
 
(Produce_item;             ______ 
 
Put_item)+                    buffering 
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به منظور  CRCپالايش كارتهاي  -4

ارزيابي كارايي و تبديل به نمودار 

 UMLمولفه در 

ه جهـت ارزيـابي     همانطور كه بيان شد، بهترين مرحل     

. ويژگيهاي نرم افزار، مرحله معماري نـرم افـزار اسـت        

معماري نرم افزار شامل تعدادي مولفه، ارتباطات ميان 

نها و ويژگيهايي از آنها است كه از خارج قابل رويـت            آ

مولفه در برنامه نويسي شـي گـرا و فـن آوري            . باشند

 قابل استفاده مجدد است كـه       وكلسازه ب  يكتوزيعي  

 كـاربرد   يـك مي تواند با مولفه هاي ديگر براي ايجاد         

براي رسيدن به اين هدف، مولفه ها يك        . تركيب شود 

سازي مي كنند تا محدوديتها و يا چند واسط را پياده   

مولفـه  . چگونگي تعامل مولفه ها در آنها توصيف شود       

هاي معماري بصورت صفات، عملگرهـا و محـدوديتها         

توسعه نرم افزارهـاي مبتنـي   ]. 14[توصيف مي شوند  

. بر مولفه ها بسيار شـبيه توسـعه شـي گرايـي اسـت             

اگرچه توسعه مبتني بـر مولفـه در سـطح بـالاتري از             

 شي گرايي قرار دارد امـا نگـرش مجردتـري از            توسعه

سيستمهاي نرم افزاري را ارائه مي دهد و مولفـه هـا،            

 بزرگتــري نســبت بــه اشــيا و كلاســها موجوديتهــاي

با اين وجود شباهتهايي بين مولفه ها و اشيا         .  هستند

 و  Orfaliنويسندگاني همچـون    . و كلاسها وجود دارد   

 كـلاس   يكمثل   مولفه   يكديگران معتقد هستند كه     

ــا ويژگيهــاي اضــافه تــر   ]. 16 و 15[اســت منتهــي ب

محصـور   اصـل  4سيستمهاي مبتني بر مولفه بر پايـه    

 و ايمني توسعه    مدير هنگا  انقياد   ،چند ريختي  ،سازي

 اصل با اصول شي گرايي مطابقـت  4مي يابند كه اين     

از طرفـي مولفــه هــا مثـل كلاســها از هــم   ]. 17[دارد

.  دسترسي ندارنـد   يكديگر مستقل بوده و مستقيما به    

 يـك  مولفه به مولفه هاي ديگـر،        يكجهت دسترسي   

ثبت مركزي كليه اطلاعـات مربـوط بـه مولفـه هـا و              

 مولفـه   يـك هر وقـت    . روابطشان را نگهداري مي كند    

را صدا بزند، از ثبت مركزي، واسط مورد نياز         عملياتي  

درخواست شده و اين درخواست، اشاره گري به مولفه   

همچنـين شـبيه كلاسـها،      .  بر مي گرداند   مورد نظر را  

پياده سازي و ساختار داخلي مولفه هـا نيـز از مولفـه             

اما تفاوت ايـن دو موجوديـت       . هاي ديگر مخفي است   

در مفهوم ارث بري است كه در اشيا وجود دارد ولـي            

بنـابراين  . مولفه ها از اين مفهوم استفاده نمـي كننـد         

 هـا بـرخلاف     كلا نمي توان به ساختار داخلـي مولفـه        

 ].  17[اشيا دسترسي داشت 

 جهت نمايش نقشها    CRC، كارتهاي   در كارهاي قبلي  

 نقشـها   همچنين نشان داده شده كـه       . پالايش شدند 

 ري  اما در سطح انتزاعي بالات     ي مشابه كلاسها  يويژگيها

 به همين علت نقشها را نيز مي توان بـا ايـن    وداشته  

ــايش داد  ــا نم ــه   ه������� . ]13[ كارته ــه ب ــا توج ب

در معمـاري   شباهتهاي بيان شده بين كلاس و مولفه        

و هـا    براي نمايش مولفـه      CRCمي توان از كارتهاي     

بنابراين هر كارت با همـان      . استفاده كرد آنها  معماري  

ساختار قبلي، نشان دهنده يـك مولفـه در معمـاري،           

فـه  مسئوليتها در آن نشان دهنده وظـايفي از هـر مول          

است كه از خارج مولفه قابل رويت اسـت و همكـاران            

در اين پالايش   . آن نشان دهنده ارتباط بين آنها است      

در صورتيكه نام مسئوليت با نام تابع در مولفه همكـار     

يكي نباشد، نام تابع بعنوان آرگومان نام همكـار ذكـر           

پـالايش  ،   CRCبا اين توصيفات، كارتهـاي       .مي شود 

از . و براي نمايش معمـاري اسـتفاده مـي شـوند          شده  

طرفي معماري بهترين مرحله براي ارزيابي ويژگيهاي       

 CRC، لـذا كارتهـاي      استكيفي سيستم نرم افزاري     

نيز بايسـتي ايـن قابليـت را داشـته باشـند كـه ايـن                

همـين  بـه  . ويژگيها را در آن مـورد ارزيـابي قـرار داد          

 ـ          وط بـه ايـن     منظور بـه ايـن كارتهـا پارامترهـاي مرب

همچنـين بـه دليـل عـدم        . .ويژگيها اضافه مـي شـود     

پشتيباني ابزارهاي موجـود از ايـن كارتهـاي پـالايش           

به نمودار مولفه ها در اين كارتها طي الگوريتمي شده، 

UML   در ادامه ابتـدا نحـوه اضـافه        .  تبديل مي شوند

كردن پارامترهـاي كـارايي بـه ايـن كارتهـا و سـپس              

 .تبديل به نمودار مولفه توضيح داده مي شود

رهاي كارايي به تالحاق پارام -4-1

  CRCكارتهاي 

، براي قابل استفاده بودن اين كارتها در ارزيابي كارايي      

بايستي پارامترها و اطلاعـات مربـوط بـه كـارايي بـه             

جهـت  . مولفه هاي موجود در اين كارتها اضـافه شـود     

 UMLاضافه كردن اطلاعـات مربـوط بـه كـارايي از     

SPT profile ارائه شده در  UML 2.0 استفاده مي 

 اضـافه  15 و برچسـبهايي 14شود، كه بصورت كليشه هـا    
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 بين  ديكنزهمچنين به دليل ارتباط     . ]١٨[مي شوند 

ــاي  ــا در   CRCكارته ــه ه ــودار مولف ــا نم ، UML ب

 16حاشـيه نويسـي    . اسـت  يكسـان كاربردهاي آنها نيز    

، فراهم كننده اطلاعـاتي در رابطـه بـا          CRCكارتهاي  

 شبكه صف يا    يكپارامتري نمودن مراكز سرويس در      

بعنـوان  (مثل نـوع مركـز سـرويس      . شبكه پتري است  

، )يـا تـاخير   مثال سرويس دهنده هايي با صف انتظار        

نرخ سرويسهايي كه آنها فراهم مي كننـد و سياسـت           

زمان بندي كه آنهـا جهـت اسـتخراج كارهـا از صـف             

 .استفاده مي كنند

 براي حاشيه نويسي مولفـه   <<PAhost>>از كليشه

ايـن كليشـه    . موجود در هر كارت استفاده مـي شـود        

در اينجا .  منبع فعال بكار مي روديكجهت مدلسازي 

 17د كه هر مولفه روي يك وسـيله فعـال         فرض مي شو  

 ارتبـاط قـوي     يكبنابراين  . منطقي مستقر شده است   

بين مولفه هاي نرم افزاري و منابع فعالي كـه آنهـا را             

 فرض شود   صورتيكهدر  . پردازش مي كند، وجود دارد    

 دارنـد،   يكسـاني تمام وسايل منطقي قدرت پردازشي      

 اسـتثناء مـي شـود بـه       برچسبي براي آنها مشـخص ن     

 كه نشان دهنده سياسـت      PAschedpolicyبرچسب  

در غيـر  . زمان بندي  صف انتظار مولفه ها مـي باشـد         

اينصــورت در برچســب، تــوان پردازشــي هــر وســيله 

 از همكاران در    يكهمچنين به هر    . مشخص مي شود  

كارت كه بيان كننده ارتباط بين مولفـه هـا هسـتند،            

مــي شــود كــه داراي  الحــاق <<PAstep>>كليشــه 

ايــن .  اســتPAdemand يــا PAdelayبرچســبهاي 

 مولفـه بـراي     يككليشه نشان دهنده زماني است كه       

انجام وظايفش نياز دارد و برچسـبهاي آن كـل زمـان     

 مولفـه، جهـت سـرويس       يكسرويس دهي مورد نياز     

 . درخواست را نشان مي دهنديكدهي به 

 به نمودار CRCتبديل كارتهاي  -4-2

 مولفه ها 

 يـك همانطور كه بيان شد، هر كـارت نشـان دهنـده            

مولفه، مسئوليتهاي قابل رويت آن از خارج و ارتبـاط          

 درصـورتيكه بنـابراين   . آن با مولفه هـاي ديگـر اسـت        

ابزاري از آن پشتيباني كند به راحتـي بـراي ارزيـابي            

نيازمنديها و در سطوح ديگر فرآيند توسـعه سيسـتم           

 از VP UML 5.3 ابـزار  امـروزه .  اسـت قابل استفاده

آنها پشتيباني مـي كنـد ولـي قابليـت اضـافه كـردن              

 پارامترهاي كارايي در آنها درنظر گرفته نشـده اسـت         

لذا ايـن انگيـزه مطـرح مـي شـود كـه جهـت               . ]19[

استفاده از آنها در مراحل بعـدي فرآينـد توسـعه، بـه             

ايـن كارتهـا    .  تبـديل شـود    UML از نمودارهاي    يكي

به .  دارند UMLدار مولفه ها در  با نمونزديكيارتباط 

همين علت در ادامه الگوريتمي ارائه مي شود كه كليه 

نگاشـت  الگـوريتم    .كارتها به اين نمودار تبديل شـوند      

 دو قسمت تقسـيم     به  به نمودار مولفه   CRCكارتهاي  

 : مي شود

بـه دليـل    :  به يك مولفـه    CRCنگاشت هر كارت     -1

به ازاي هر   ،  شباهت بيان شده بين كلاسها و مولفه ها       

 و نــام در نظــر گرفتــه مــي شــودكــارت يــك مولفــه 

 .مشخص شده در كارت بعنوان نام مولفه منظور شود

وليتها و همكــاران آن در كارتهــاي ئ نگاشــت مســ-2

CRC        در هـر   :  به ارتباطات موجود در نمـودار مولفـه

وليت، مولفه همكار آن بيان شده       هر مسئ  مقابلكارت  

است كه اين دو مجموعه با هـم نشـان دهنـده نحـوه            

ارتباطـات  طرفي  از  .  است يكديگرارتباط  دو مولفه با      

 "فراهم مي كند "در نمودار مولفه به دو دسته ارتباط 

ارتباط اولي با يك كه   تقسيم مي شوند"نياز دارد "و 

 نـيم   خط ارتباطي به همراه يك دايره و دومي با يـك          

نگاشـت دو عنصـر      بنـابراين    .دايره مشخص مي شـود    

 به دو ارتباط موجود در دياگرام مولفه        CRCكارتهاي  

 :بدينصورت است

آن نـام مولفـه     مقابـل    براي هر مسئوليتي كـه       -2-1

 درنظـر  "نيـاز دارد  "همكار ذكر شـده باشـد ارتبـاط    

گرفته مي شود و با نام مسئوليت حاشيه نويسي مـي           

 .شود

 براي هر مسئوليتي كـه بـدون نيـاز بـه مولفـه              -2-2

همكار انجام مي شود و فراهم كننده نياز مولفه هـاي           

 در نظـر گرفتـه   "فراهم مي كنـد  "گر است ارتباط دي

كه نياز را فـراهم مـي كنـد         عملياتي  مي شود و با نام      

 .حاشيه نويسي مي شود

 در صورتيكه حاشيه نويسي روي اين دو ارتباط         -2-3

 .يكسان باشد، يكي از آنها حذف مي شود
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 ثال كاربردي م -5

، از آنها در نشـان  CRCجهت نمايش كاربرد كارتهاي  

م تجارت الكترونيكي استفاده    ن ساختار يك سيست   داد

ــده اســت ــك  . ش ــارت الكتروني ــكدر سيســتم تج  ي

، كاتالوگهايش را روي وب منتشر مي كند و    18كارپرداز

ســفارش مشــتريان را دريافــت كــرده و ســپس ايــن  

براي رسيدن به . سفارشات را تحويل مشتري مي دهد    

گ و  اين هدف، اطلاعاتي در رابطه با داده هاي كاتـالو         

. سفارش خريد براي مشتريان  بايستي نگهداري شود       

مشتري نيز در صورتي مي تواند درخواسـت سـفارش          

همچنـين  . كالا كند كه كارت اعتباري او خالي نباشد       

سيستم به مشتري اجازه مي دهد تا نظارت كاملي بر          

در . وضعيت سفارش و تحويل كالاي خود داشته باشد       

تعـدادي پايگـاه داده و      معماري نرم افزار اين سيستم      

 يـك بـه هـر مشـتري       . مولفه شناسـايي شـده اسـت      

customer process     انتساب مـي شـود و بـراي هـر 

 مولفـه سـرويس دهنـده جهـت       يـك پايگاه داده نيـز     

  كارتهاي4 شكل . گرفته مي شودردر نظارتباط با آن 

 CRC           اين مولفه ها را به همـراه پارامترهـاي كـارايي

در ايـن شـكل پارامترهـاي       . مورد نياز نشان مي دهد    

كارايي براي مولفه ها و همكاران آنهـا درنظـر گرفتـه            

 نيـز نمـودار مولفـه معـادل آن را           5 شكل. شده است 

 نشـان داده    شكلهمانطور كه در اين     . نشان مي دهد  

شده است، پارامترهاي كارايي براي مولفه هـا، همـان          

 گرفته شـده بـراي هـر مولفـه در           ردر نظ پارامترهاي  

 است و پارامترهـاي در نظرگرفتـه شـده          CRC كارت

براي ارتباطات، معادل پارامترهاي همكاران مولفـه در       

 .هستندكارت 
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Class name: customer process 
 
Responsibilities         Collaborators 
 
readstatus                   delivery order process 
createnew order          delivery order process 
update status               customer server 
readinfo                       customer server 
updatestatus                 cartserver 
readstatus                     cartserver 
readstatus                      catalogserver 

<<PAstep>> 
{PAdemand='assm','mean', 

(0.3,'s')} 

<<PAstep>> 
{PAdemand='assm','mean',(0.1,'s')

Class name: order server 

 
Responsibilities       Collaborators 
 
Neworder                  -------- 
Readstatus                 -------- 

Class name: catalog server 
 
Responsibilities         Collaborators 
 
updatestatus                -------- 
Readstatus                  -------- 

Class name: cart server 
 
Responsibilities          Collaborators 
 
updatestatus                  -------- 
Readstatus                     ------- 

Class name: customer server 
 
Responsibilities     Collaborators 
 
updatestatus                 -------- 
Readinfo                       ------- 

Class name: delivery order process 
 
Responsibilities         Collaborators 
 
readstatus                   orderserver 
neworder                    orderserver 
createneworder           ------ 
readstatus                   ------ 

<<PAstep>> 
{PAdemand='assm','mean',(0.1,'s')

<<PAstep>> 
{PAdemand='assm','mean', 

(0.2,'s')} 

<<PAhost>> 
{PAshedpolicy= 

FIFO} 

<<PAhost>> 
{PAshedpolicy= 

FIFO} 

<<PAstep>> 
{PAdemand='assm','mean', 

(0.2,'s')} <<PAstep>> 
{PAdemand='assm','mean',(0.15,'s
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 يتيجه گيرن -6

نرم افزار بعنوان اولين محصول فراينـد      معماري  

بهتـرين مراحـل بـراي      يكي از   توسعه نرم افزار    

. ارزيابي ويژگيهاي كيفـي محسـوب مـي شـود         

تعاريف انجـام شـده بـراي معمـاري نـرم           طبق  

افزار، عناصر تشكيل دهنده اين محصول، مولفه    

ها، ويژگيهاي قابل رويت آنها و ارتباطات ميان         

مولفه ها است كـه بوسـيله الگوهـاي معمـاري           

الگوهـاي معمـاري، ارائـه       .نشان داده مي شوند   

كننــده يــك راه حــل بــراي يــك مســئله      

ــراي نمــايش آنهــا از  تكرارشــونده  هســتند و ب

 ازيكي  در   .روشهاي مختلفي استفاده مي كنند    

 و نمودار ترتيـب    CRCاز كارتهاي   ،   روشها اين  

 با كارتهاي   نرم افزار   معماري   .استفاده مي شود  

CRC      ،كه عناصر تشكيل دهنده آن، نام كلاس 

مسئوليتها و همكاران آن كلاس است، ارتبـاط        

در ايـن مقالـه بـا مشـخص         لـذا   . نزديكي دارند 

 و مولفـه    CRCنمودن ارتبـاط بـين كارتهـاي        

ي، از ايـن كارتهـا جهـت ارزيـابي          هاي معمـار  

منظـور  بـه  . ويژگيهاي كيفي استفاده مي شـود    

 پالايش شده و پارامترهـاي     ،ارزيابي، اين كارتها  

لازم براي ويژگي كيفي كارايي بـه آنهـا اضـافه           

ــه دليــل عــدم پشــتيباني  در . گرديــد ضــمن ب

ابزارهاي فعلـي از ايـن نـوع كارتهـاي پـالايش            

 تبديل UMLشده، آنها به دياگرام مولفه ها در  

 .شدند

در ادامه اين كار انجام شده، پيشنهاد مي شـود      

 توسـعه  VP UMLكه ابزارهاي موجـود مثـل   

پيدا كنند تا پالايش انجـام شـده توسـط آنهـا            

ــود  ــتيباني ش ــودن   . پش ــافه نم ــين اض همچن

پارامترهاي ديگر براي ارزيابي ويژگيهاي كيفي      

 .به غير از كارايي نيز قابل بررسي مي باشد

 

 

 

��� 1� 2*	)' #$%&' ��*&(� ���   ]��[.       

<<PAstep>> 
{PAdemand='assm','mean', 

(0.3,'s')} 

<<PAstep>> 
{PAdemand='assm','mean',(0.1,'s')

<<PAstep>> 
{PAdemand='assm','mean',(0.1,'s')

<<PAstep>> 
{PAdemand='assm','mean', 

(0.2,'s')} 

<<PAhost>> 
{PAshedpolicy= 

FIFO} 

<<PAhost>> 
{PAshedpolicy= 

FIFO} 

<<PAstep>> 
{PAdemand='assm','mean

', 
(0.2,'s')} 

<<PAstep>> 
{PAdemand='assm','mean',(0.15,'s
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 - Message Sequence Chart 
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5
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6
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