






















































































































































۶۵ 
 

  
  Check In Customer گسترشهاي كلاس مورد نياز براي تحقق مورد كاربري - ۱۴- ۵شكل 

حال هيچ  از تحقق دو مورد كاربري بيان شده، نقشهايي قابل مشاهده است كه ماهيت يكساني دارند با اين
اين موضوع با اين مطلب . كنند زيرا متعلق به دو همكاريهاي متفاوتي هستند روي هم افتادگيهايي ايجاد نمي

كه اين امر قانوني است و روي هم . داشته باشند يكسان قابل قياس است كه دو كلاس، صفتهايي با نامهاي
    .كند افتادگي ايجاد نمي

 ReserveRoomHandlerمانند  .دنسهايي دارند كه فقط متعلق به آنها باشدو تحقق مورد كاربري نياز به كلا

. اند آنها همچنين نياز به كلاسهايي دارند كه ما بين آنها به اشتراك گذاشته شده.  CheckInHandlerو 
علاوه ) روي هم افتادگي كلاسها(كند به عنوان يك چنين كلاسي ايجاد روي هم افتادگي مي Roomكلاس 

شود  مورد نياز است در هر دو تحقق استفاده مي Roomكه در گسترش كلاس   ()retrieveبر آن عمليات 
    ).روي هم افتادگي عمليات(كند بنابراين آن نيز ايجاد روي هم افتادگي مي

موجود براي  يسازي خود كلاس مجبور بود كليه گسترشها دهنده قبل از پياده ي، توسعهگرائ در غياب جنبه
بعضي از كلاسها يا از قبل موجود بودند كه بايد ويژگيهاي جديد به آنها . آن كلاس را جمع آوري كند

 كرد ميجاد اي ،دهنده بايد آنها را در بسته صحيح مدل طراحي شد يا اصلا وجود نداشتند كه توسعه اضافه مي
كه  استنياز به اين  بنابراين. شود كه اين امر منجر به پراكندگي تحقق مورد كاربري و پيچيدگي كلاسها مي

كه در بخش بعدي به تشريح آن خواهيم  .شودمشخصات تحقق هر مورد كاربري به صورت مجزا نگهداري 
    .پرداخت

    مجزا نگاه داشتن مشخصات مورد كاربري - ۲- ۴- ۵
بندي است تا  بندي موارد كاربري در طول تحقق در يك مدل، نياز به يك واحد پيمانه براي حل پيمانه      

بندي برش مورد كاربري  اين واحد پيمانه. عناصري كه مختص به تحقق مورد كاربري است را در برگيرد
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كاربري شامل  پس يك برش مورد. آن مختص به يك مورد كاربري خاص است يشود زيرا محتوا ناميده مي
  :موارد زير است

 .دهد كاربري را شرح مي دكه تحقق مور" همكاري"يك  

 .كلاسهايي كه  مختص تحقق مورد كاربري هستند 

 .گسترشهاي كلاسهاي موجود، كه مختص به تحقق مورد كاربري هستند 

 Reserveبري بنابراين مورد كار. براي هر مورد كاربري يك برش مورد كاربري در مدل طراحي وجود دارد

Room يك برش مورد كاربري دارد كه محتويات آن به شرح زير است:    

..) نمودارهاي تعامل، نمودارهاي كلاس و (همكاري شامل يك مجموعه از نمودارها ":همكاري" 
 .دهد را شرح مي Reserve Roomاست كه چگونگي تحقق 

يك كلاسي است كه فقط مختص به اين تحقق  ReserveRoomHandler كلاس ":كلاسهاي خاص" 
 Check Inمورد كاربري است و براي تحقق موارد كاربري ديگر مانند تحقق مورد كاربري 

Customer مورد نياز نيست. 

براي چندين تحقق مورد كاربري مورد نياز است بنابراين  Roomكلاس  ":گسترشهاي خاص" 
updateAvailability()  كاربري مختص به تحقق موردReserve Room   گسترش "است كه با يك

 .شود در برش مورد كاربري تعريف مي" كلاس

است و به  ١دهد كه يك نوع خاص از بسته را نشان مي Reserve Roomبرش مورد كاربري  ۱۵-۵شكل 
نام برش مورد كاربري، همنام با مورد كاربري مورد . شده است ٢كليشه <<use case slice>>صورت يك 

  .)نامگذاري شده است(شود نيز به همين روش نامگذاري ميدرون آن " همكاري"نظر آن است و 

                                                        
١ Package  
٢ Stereotyped  
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  ها و برشهاي مورد كاربري بندي مورد كاربري با جنبه حفظ پيمانه - ۱۵- ۵شكل 

و يك گسترش كلاس  ReserveRoomHandlerشامل يك كلاس  Reserve Roomبرش مورد كاربري 
Room براي اينكه گسترش كلاس . استRoom   به داخل كلاس از قبل موجودRoom   از  شوداضافه
 <<aspect>>كه با  شود نشان داده مي جنبه به صورت يك عنصري. شود استفاده مي AOPها در  جنبه

گسترشهاي كلاس به داخل  اريذخش گسترشهاي كلاس است كه جايگكليشه شده است و حاوي ب
انجام  adviceو  intertypeبا استفاده از اعلان  AOPاين عمل در زبان  .دهد كلاسهاي موجود را انجام مي

مدل طراحي تشريح خواهد شد كه  دردر ادامه جزئيات چگونگي تركيب برشهاي موارد كاربري . شود مي
    .است بريبرش موارد كارقدمي به سمت توليد سيستم بر مبناي 

    تركيب كلاسهاي مخصوص مورد كاربري
در داخل مدل، بوسيله در  "تحقق مورد كاربري"براي اين موضوع ابتدا چگونگي تركيب كلاسهاي ويژه يك 

ها  هفرض كنيد كه مدل طراحي به صورت لاي. شود بررسي مي ReserveRoomHandlerنظر گرفتن كلاس 
هاي مورد نياز براي برنامه كاربردي  است كه شامل بسته ١و داراي يك لايه كاربرد ها سازماندهي شده و بسته

    .را به آن اضافه كنيم ReserveRoomHandlerخواهيم كلاس  مشتري است و مي
اما اين عمل منجر  .بوسيله اضافه كردن مستقيم كلاس به داخل بسته مورد نظر انجام شودتواند  مياين عمل 

در اين صورت تمام كلاسهايي كه برش مورد  شودود زيرا اگر برش مورد كاربري حذف ش به يك مشكل مي
به جاي ). و گسترشها ReserveRoomHandler(شوندحذف بايد اضافه كرده است نيز  ،حذف شده كاربري

                                                        
١ Application  
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حفظ  Reserve Roomرا در داخل برش مورد كاربري  ReserveRoomHandlerتوان كلاس  اين عمل مي
 ١ساختار عنصر طراحي ۱۶-۵سمت چپ شكل . به تصوير كشيده شده است ۱۶-۵اين عمل در شكل . كرد

كند كه در برگيرنده مشخصات تحقق مورد  دهد و سمت راست، برش مورد كاربري را نمايان مي را نشان مي
    .كاربري است

  
  ناصر طراحيجايگذاري كلاسها با برش مورد كاربري بر روي ساختار ع - ۱۶- ۵شكل 

بر روي ساختار عناصر  Reserve Roomدر برش مورد كاربري  ReserveRoomHandlerبراي اينكه كلاس 
ابتدا بايد يك كلاس منحصر به فرد در ساختار عناصر طراحي ) ۱۶- ۵مطابق شكل (قرار بگيردطراحي 

اين . آيد مشخص شود كه اين امر از طريق يك نام كامل واجد شرايط در ساختار عناصر طراحي بدست مي
در ساختار عناصر طراحي خالي است و فقط نياز  ReserveRoomHandlerنكته قابل توجه است كه كلاس 

يك مكانيزم  ،مرحلهاين بعد از . بيان شده است ۱۶-۵از شكل  آن است اين امر در قمسمتبه نام 
شكل نشان داده شده  كه در قسمت (ReserveRoomHandlerتواند كلاس  مي) مانند كامپايلر(تركيب
يعني كلاس با ساختار عناصر ( در برش مورد كاربري را به داخل ساختار عناصر طراحي وارد كند) است

    ).طراحي تركيب شود
مشخص كردن . امروزه تركيب كلاسهاي مخصوص مورد كاربري در تمامي كامپايلرها قابل دستيابي است

فضاي نام . در مدل طراحي قابل دستيابي است" ٢فضاي نام"يك نام كامل از كلاس بوسيله مشخص كردن 
                                                        

١ Design element structure  
٢ Namespace  
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رس است كه در زبان جاوا اين امر در بيشتر زبانهاي مرسوم مانند سي، جاوا و سي پلاس پلاس قابل دست
در ليست  مربوط به سيستم مديريت هتل تحت زبان جاوا شبه كدي .شود بيان مي Packageبا كلمه كليدي 

  .نشان داده شده است ۵-۱

1. Package app.customer ; 
2. Public class ReserveRommHandler       { 
3.   Public void makereservation()  { 
4.      // code 
5.   } 
6. } 

  ReserveRoomHandler كلاس مخصوص تحقق مورد كاربري - ۱- ۵ليست 

در لايه  customerتعريف شده كه در داخل بسته  ReserveRoomHandlerيك فضاي نام براي  ۱در خط 
. تعريف شده است  ReserveRoomHandlerكلاس  ۲تعريف فضاي نام، در خط  از بعد. كاربرد قرار دارد

    .اضافه شده است ()makeReservationعمليات  ۵و  ۴، ۳در خطوط 
در برش مورد كاربري مجزا  ،پذير شد كه كلاسهاي مخصوص تحقق مورد كاربري بنابراين اين امر امكان

شود و  نمايش داده مي java.*سازي ساختار مورد كاربري در زبان جاوا به صورت  پياده(دننگهداري شو
نكته مهم اين است كه زبانهاي . دهد را نمايش مي (class.*)سازي ساختار عناصر، فايلهاي باينري  ادهپي

    ).تواند رفتارها را به داخل فايل باينري بدون كد منبع وارد كند مي AspectJگرا مانند  نويسي جنبه برنامه
    تركيب گسترشهاي كلاس مخصوص مورد كاربري

در اين قسمت به چگونگي تركيب گسترشهاي كلاس با كلاسهاي موجود در ساختار عناصر طراحي 
گرا از طريق اعلان  نويسي جنبه برنامه. وجود ندارد AOPكه در زبانهاي مرسوم قبل از  پرداخته خواهد شد

intertype در  اين مفهوم. دكن به داخل كلاسهاي از قبل موجود فراهم ميرا ، امكان اضافه كردن ويژگيها
    .نشان داده شده است composeبوسيله پيكان  ۱۷-۵شكل 
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  جايگذاري گسترشهاي كلاس داخل برش مورد كاربري بر روي ساختار عناصر طراحي - ۱۷- ۵شكل 

اين كلاس . يك كلاس موجود در ساختار عناصر طراحي است Roomدر مثال سيستم مديريت هتل كلاس 
خواهيم گسترشهاي كلاس اضافي بر روي آن  قبلا در ساختار عناصر طراحي وجود داشت و حالا مي

با مشخص شدن محل . قرار دارد ١در لايه حوزه Roomدر بسته  Roomفرض كنيد كلاس . جايگذاري كنيم
 Reserveكه مخصوص مورد كاربري  Roomترشهاي كلاس اين امكان فراهم شد كه گس Roomكلاس 

Room  اين عمل در . دنشو واردهستند به داخل ساختار عناصر طراحيAOP ها و  از طريق جنبهintertype 

چگونگي اضافه كردن عمليات به  ۲-۵و ليست . شود ناميده مي ReserveRoomاين جنبه، . شود حاصل مي
  .دهد نشان ميداخل يك كلاس از قبل موجود را 

1. package app.customer; 
2. import domain.room.Room; 
3. public aspect ReserveRoom { 
4. public void Room.updateAvailability() { 
5. //code 
6. } 
7. } 

  AspectJدر  Reserve Roomجنبه  - ۲- ۵ليست 

در بسته مشتري در لايه كاربرد مقيم  ReserveRoom، جنبه  ReserveRoomHandlerمطابق با كلاس 
اين يك فضاي نام براي جنبه است و كلاسي نيست كه بايد عمل گسترش بر ). ۲-۵از ليست  ۱خط (است

                                                        
١ Domain  
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در خطوط . كند كه بايد گسترش پيدا كند را مشخص مي Roomكلاس موجود  ۲خط . روي آن انجام شود
گسترش داده  ()updateAvailabilityات جديد در ساختار عناصر طراحي با عملي Roomكلاس   ۶و  ۵، ۴

    .شده است
چندين  تر ممكن است ت عموميبراي يك كلاس است اما در حالا intertypeدر اين مورد جنبه شامل يك 

  ).شوند اضافه ميچندين عمليات به چندين كلاس از قبل موجود .(دنعمليات با چندين كلاس تركيب شو
استفاده شده است به صورت  UMLكلاس در  يراي دربرگيري گسترشهاساختاري كه براي نمايش جنبه ب

كه شامل يك گسترش كلاس به نام  .دهد را نشان مي ReserveRoomاين شكل جنبه . است ۱۸- ۵شكل 
Room داراي يك عمليات  گسترش كلاس و اين استupdateAvailability()  است.  

  
  UMLساختار پيشنهادي براي نمايش جنبه در  - ۱۸- ۵شكل 

    برخورد با روي هم افتادگي  - ۳- ۴- ۵
همان طور كه بيان شد يك برش مورد كاربري شامل عناصري است كه مختص به يك مورد كاربري       

براي مثال . اختصاص دارنده بيش از يك برش مورد كاربري بد كه ناما عناصري وجود دار. خاص است
 Check Inو  Reserve Roomدر هر دو برش مورد كاربري  Roomدر كلاس  ()retrieveعمليات 

Customer وجود ندارد كه عناصر مشترك را در برشهاي مورد نيز گيرد و اين امكان  مورد استفاده قرار مي
اصر قرار دادن عن( .كاربري قرار دارد زيرا اين عمل به معني وابستگي بين برشهاي موارد كاربري است

هاي همتا نبايد با يكديگر رابطه  شود كه دغدغه مشترك در برشهاي موارد كاربري باعث نقض اين ايده مي
    )داشته باشند

با توجه به مفاهيم مدلسازي موارد كاربري، اين امكان وجود دارد كه از رفتارهاي مشترك از طريق رابطه 
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توان چنين تكنيكي نيز  مطابق با همين مطلب مي. دفاكتورگيري كر" ٢تعميم"و " ١شامل بودن"مورد كاربري 
را بين برشهاي مورد  " تعميم"و " شامل بودن" براي برش مورد كاربري به كار برد و مفاهيم مربوط به رابطه

قرار دادن كلاسها و وجود دارد كه شامل همچنين روش ديگر براي انجام اين كار . كاربري تعريف كرد
    .شود ناميده مي non-use-case-specificويژگيهاي مشترك در داخل چيزي است كه برش 

    ٣برش مورد كاربري شامل شده
. رود به كار مي "تحقق موارد كاربري"يك برش مورد كاربري شامل شده، براي فاكتورگيري از مشتركات 

 Check Room Detailsدهد كه شامل مورد كاربري  ميرا نشان  Reserve Roomمورد كاربري  ۱۹-۵شكل 

است كه شامل مجموعه از  ٤يك مورد كاربري كاربردي Check Room Detailsمورد كاربري . است
    .عمومي بر روي اتاقها مفيد است يجريانهاي كاري است كه براي ايجاد پرس و جوها

و بررسي اينكه چه كسي در حال حاضر ساكن  به عنوان  مثال بررسي موجود بودن اتاق، بررسي قيمت اتاق
نيست بلكه موارد كاربري ديگر  Reserve Roomمورد كاربري  مورد نيازچنين جريانهايي فقط . استاتاق 

    .نياز دارندآنها  بهنيز  Check Out Customerو   Check In Customerسيستم مديريت هتل از قبيل 

  
  use-case includeفاكتورگيري رفتارهاي مشترك با  - ۱۹- ۵شكل 

فرض  .كند قابليتهايي را براي بازيافت اطلاعات درباره اتاقها فراهم مي Check Room Detailsمورد كاربري 
كردن براي افزايش  حافظه نهانافتد و بعضي مكانيزمهاي  ها اتفاق مي كنيد كه اين عملكرد اغلب وقت

متشكل از دو  Check Room Detailsتحقق مورد كاربري  بنابراين. داشته باشدسرعت پاسخگويي وجود 
كه نقش  Roomكه نقش كنترل كننده را دارد و كلاس  CheckRoomHandlerكلاس  خواهد بودكلاس 

    .كند منبع را ايفا مي
 CheckRoomHandlerدهد و فرض بر اين است كه كلاس  تعامل بين دو كلاس را نشان مي ۲۰-۵شكل 

                                                        
١ Include  
٢ Generalization  
٣ Included use case slice  
٤ Utility Use case  



٧٣ 
 

خود دارد تا سرعت بازيابي اطلاعات از  ساختار محلي از جزئيات مربوط به اتاقها را در حافظه نهانيك 
از كلاس را  ()retrieveRoom، عمليات ها سرويس گيرنده هنگامي كه تعدادي از. منبع داده را افزايش دهد
CheckRoomHandler  ابل دسترس نبود ق در حافظه نهان محلي اگر داده كنند آنگاهدرخواست
CheckRoomHandler   عملياتretrieveRoom() كند اما  را براي بازيابي آنها از منبع داده درخواست مي

  .شود آن داده به سرويس گيرنده بازگردانده مي موجود باشدمحلي  حافظه نهاناگر داده در 

  
  Check Room Detailsنمودار تعامل تحقق مورد كاربري  - ۲۰- ۵شكل 

پردازيم به اينكه چگونه يك برش مورد كاربري مي تواند از برش مورد كاربري شامل شده استفاده  ميحال 
چگونگي شامل  ۲۱-۵شكل . شود اين موضوع به صورت وابستگي بين برشهاي مورد كاربري مدل مي. كند

. دهد مي را نشان Reserve Roomبه برش مورد كاربري  Check Room Details كردن برش مورد كاربري
  .شود مدل مي <<include>>بين برشهاي مورد كاربري به صورت كليشه وابستگي " شامل بودن"رابطه 

  در ميان برشهاي مورد كاربري" شامل بودن"  - ۲۱- ۵شكل 
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همان طور كه بيان شد برش مورد كاربري دربرگيرنده كلاسها، همكاريها و ويژگيهاي مخصوص به يك 
بين موارد كاربري به رابطه بين اين عناصر " شامل بودن"بنابراين مفهوم . استمورد كاربري در يك مدل 

    .شود تبديل مي
    برش مورد كاربري تعميم يافته

دو هدف اصلي دارد اول اينكه رفتارهاي مشتركي را تعريف كند كه توسط  ١يك مورد كاربري والد
مورد  ۲۲- ۵شكل . براي فرزندانش عمل كند ٢د و دوم اينكه به عنوان يك قالبنبري شو فرزندانش ارث

. دهد بري كرده است را نشان مي ارث Reserve Facilityرا كه از مورد كاربري  Reserve Roomكاربري 
است كه ترتيبي از كنشهايي را به صورت " ٣مورد كاربري انتزاعي"يك  Reserve Facilityمورد كاربري 
  .شود ك رزرواسيون ميكند كه منجر به تسهيل ي عمومي بيان مي

  
  use-case generalizationفاكتورگيري رفتارهاي مشترك با  - ۲۲- ۵شكل 

در  Reserve Facilityبراي  تعامل نمودار. پذيرد صورت مي تحقق مورد كاربري والد از طريق نمودار تعامل
  .دهد هايي از دو كلاس را نشان مي بيان شده است كه تعاملات بين نمونه ۲۳-۵شكل 

  
  Reserve Facility دار تعامل تحقق مورد كاربريومن - ۲۳- ۵شكل 

                                                        
١ Parent use case  
٢ Template  
٣ Abstract use case  
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تواند برش مورد  خواهيم پرداخت كه چگونه برش مورد كاربري فرزند مي موضوعحال به بررسي اين 
برش مورد . دهد محتواي دو برش مورد كاربري را نشان مي ۲۴- ۵شكل . كاربري والد را به كار بگيرد

برش مورد  Reserve Facilityبرش مورد كاربري فرزند و برش مورد كاربري  Reserve Roomكاربري 
و  ()makeReservationشود كه عملياتهاي  براي اين موضوع بحث، فرض مي. كاربري والد است

updateAvailability()  انتزاعي وretrieve() است ١منسجم.  

  تعميم ميان برشهاي مورد كاربري - ۲۴- ۵شكل 

افتد همكاري  همكاريها در هر دو برش مورد كاربري در سطوح تجريد متفاوت اتفاق مي :همكاري 
Reserve Facility،  رفتارهاي عمومي و برش مورد كاربريReserve Room  رفتارهاي خيلي
چيزهايي در سطوح تجريد (هستند يكديگردر حالت كلي آنها جدا از . دهد خاص را شرح مي
نابراين هيچ وابستگي بين آنها وجود ندارد اما يك همكاري فرزند ب) دهند مختلف را شرح مي

تواند از همكاري والد استفاده كند در اين حالت يك وابستگي بين همكاريها وجود خواهد  مي
 ).پديدار خواهد شد(داشت

تواند يك رابطه تعميم با كلاس والد  مي CheckRoomHandlerيك كلاس مانند : كلاسها 
ReserveFacilityHandler  از طريق جنبه در . داشته باشد و ويژگيهاي كلاس والد را به ارث ببرد
 .اضافه كرد Facilityبه كلاس   Roomتوان يك رابطه تعميم از كلاس برش مورد كاربري فرزند مي

                                                        
١ Concrete  
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در مثال . اگر ويژگيها در والد، به صورت تجريد باشند فرزند بايد آنها را منسجم كند :ويژگيها 
يك عمليات تجريد  ReserveFacilityHandlerدر كلاس  ()makeReservationعمليات  ،مربوطه

مجبور است براي آن تعريف منسجم فراهم كند  ReserveRoomHandlerاست بنابراين كلاس 
همچنين . نيز صادق است Facilityدر كلاس  ()updateAvailabilityهمين مطلب براي عمليات 
 .تواند آنها را دوباره تعريف كند هستند فرزند مياگر عمليات در والد منسجم 

     Non-Use-Case-Specificبرش 
به . گيرند بعضي از كلاسها در حوزه مسئله هستند و توسط تحقق مورد كاربري زيادي مورد استفاده قرار مي

در . دارد Roomنياز به كلاس  Check In Customerو  Reserve Roomتحقق مورد كاربري عنوان مثال 
 Check Roomبراي تحقق مورد كاربري زيادي از جمله مورد كاربري شامل شده  Roomحقيقت كلاس 

Details مورد نياز است.    
است بنابراين كلاس  ١بخشي از حوزه مسئله است و براي سيستم مديريت هتل كلاس بنيادي Roomكلاس 
Room در عوض آن بخشي . د كاربري تعريف شودتواند در يك برش مور مورد كاربري خاص نيست و نمي

 non-use-case-specifics>>است كه به صورت كليشه non-use-case-specificاز چيزي به نام برش 

slice>> به خود گسترش   ۲۵- ۵شود و ديگر برشهاي مورد كاربري آن را به صورت شكل  بيان مي
  .دهند مي

                                                        
١ Fundamental  
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  non-use-case-specific sliceوابستگيها بر روي  - ۲۵- ۵شكل 

به زيرا  داردبا برش مورد كاربري تفاوت  استبه اين دليل كه فاقد جنبه  non-use-case-specificبرش 
  . از قبل موجود ندارد هاي به كلاسعملياتي شود و نيازي به اضافه كردن  صورت پايه تعريف مي

     Pointcutsمجزا نگاه داشتن گسترشها با  - ۵- ۵

د عملكردهاي اضافي، نده موارد كاربري گسترش نوعي خاص از مورد كاربري هستند كه اجازه مي      
تحقق موارد كاربري گسترش نيازمند رفتارهاي اضافي . دننگهداري شو )پايه(مجزا از مورد كاربري موجود

ها و برشهاي مورد كاربري گسترشهاي  اگر چه جنبه. است كه بايد در عملياتهاي موجود تعريف شده باشند
اجرا شوند كه بوسيله   برگزيده نقاطيكنند آنها بعد بايد در  عملياتي را مجزا از عمليات موجود نگهداري مي

pointcuts  اند زمان كامپايل يا اجرا مشخص شدهدر .Pointcuts   قابليت پارامتري شدن را دارند كه اين
. )اعمال شود(دهد تا گسترشهاي يكسان بر روي چندين نقاط در يك مرتبه صورت پذيرد اجازه ميويژگي 

مشكلات براي حل محدوده وسيعي از  ١بندي  تواند در پيوستگي با قالب اين توانائي پارامتري شدن مي
تواند  توان گسترشهايي را از پيش ساخت كه مي مي ٢از نوع تجريد pointcutsعلاوه بر اين با . استفاده شود

    .متصل شود )خاص(بعدا به يك نقطه مطلوب

                                                        
١ Templating  
٢ Abstract pointcut  
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    تحقق موارد كاربري گسترش - ۱- ۵- ۵
توان رفتارهاي  اي از نقاط گسترش است كه از طريق آنها مي گيرنده مجموعهرهر مورد كاربري درب      

را در نقاط ) جريانهاي اجرا(يك مورد كاربري گسترش، رفتارهاي اضافي. مورد كاربري را گسترش داد
 extensionتعيين نقاط گسترش از طريق . كند گسترش برگزيده در موارد كاربري موجود معرفي مي

pointcuts و گسترش را در طول ) پايه(مورد كاربري موجود ،اين عمل جداسازي. پذيرد مي صورت
    .دارد نيازمنديها مجزا نگاه مي

ملاحظه شد در آنجا فقط " ها مجزا نگاه داشتن تحقق مورد كاربري با جنبه"چنانچه كه در بخش مربوط به 
شد با اين  گذاري مييسهاي موجود جاهاي كامل در كلا يعني عمليات. هاي كامل سروكار داشتيم با عمليات

شود و  چيزي كه گسترشهاي عمليات ناميده مي(حال، هنگام تحقق موارد كاربري گسترش بايد رفتارهايي 
بوسيله  تعيين شده ادقيق كه به داخل عملياتهاي موجود در نقاطي) شود ناميده مي AOP  ،Adviceدر 

pointcuts ،مجزا نگاه داشتن جداسازي تحقق مورد كاربري گسترش از د اين بدين معني است كه نوارد شو
    .است ١تحقق مورد كاربري پايه نيازمند مكانيزم تركيب ريزتري

. شود نگاري استفاده مي از يك مثال ساده شده از گسترش واقعه براي تشريح بهتر موضوع در اين بخش
 Check Inنگاري يك مكانيزم زيربنائي است كه هر دو مورد كاربري  مورد كاربري گسترش واقعه

Customer  وReserve Room  دهد گسترش مي ۲۶- ۵را مطابق شكل.  

  
  نگاري مورد كاربري واقعه - ۲۶- ۵شكل 

ري شمارش تعداد پرس و جوهاي انجام شده درباره هر نوع اتاق است اين نگا هدف از گسترش واقعه
    .يدابدست  د كه به طور نسبي محبوبيت انواع مختلف اتاقهاي هتلنده اطلاعات نهايتا اجازه مي

                                                        
١ Fine-grained  
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    بندي تحقق مورد كاري گسترش حفظ پيمانه - ۲- ۵- ۵
توان با  را مي Reserve Roomپردازيم كه چگونه تحقق مورد كاربري  ابتدا به بررسي اين موضوع مي      

دو نقش و اين دو نقش وجود دارد كه  "گسترش واقعه نگاري"در . گسترش داد "نگاري گسترش واقعه"
  .اند بيان شده ۲۷- ۵كنند در شكل  را ايفا مي هاكلاسهايي كه نقش

  
  نگاري گسترش واقعه نقشها در - ۲۷- ۵شكل 

ها براي اتاق را ذخيره و  كند تعداد درخواست كلاسي كه اين نقش را ايفا مي.است loggerاولين نقش يك 
 LogStreamدر اين مثال فرض بر اين است كه يك كلاس  .كند آنها را به يك منبع داده پايدار منتقل مي

ل متني و يمانند فا(ن اطلاعات در يك جريانيكردرا كه ذخيره  ()Logوجود دارد كه فقط قابليت عمليات 
اين توانائي وجود دارد كه اطلاعات را در  LogStreamحال با استفاده از كلاس . كند است را كپسوله مي.) ..

. شود ١سازي اما علاوه بر اين نياز است كه اطلاعات مورد نياز در اولين محل خروجي. يك فايل ذخيره كرد
هاي  مسئول ايجاد درخواست ReserveRoomHandler، كلاس Reserve Roomري در تحقق مورد كارب

كند و نياز به يك  را ايفا مي ٢نقش يك هدف ReserveRoomHandlerمربوط به اتاق است كلاس 
براي اين كار . سازي اطلاعات را انجام دهدهدف تركيب شود و خروجي باگسترشهاي عملياتي است كه 

    .دنشو ، مشخص ميابتدا نقاط گسترش خاص
را  Reserve Roomدهد كه تعاملات داخلي تحقق مورد كاربري  نمودار ترتيبي را نشان مي ۲۸- ۵شكل 

را در نمونه كلاس  ()makeReservationدهد هنگامي كه يك سرويس گيرنده،  شرح مي
ReserveRoomHandler كند بعد از آن  درخواست ميretrieve()  از كلاسRoom  شود ميفراخواني.  

                                                        
١ Extract  
٢ Target  
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  گسترش عمليات از قبل موجود - ۲۸- ۵شكل 

دهد و همچنين همين  گسترش عمليات را نشان مي ۲۸-۵مستطيل رسم شده به صورت افقي در شكل 
را  ()logكند در واقع گسترش عمليات،  مستطيل مكاني كه رفتارهاي اضافي بايد اجرا شوند را مشخص مي

اين ذخيره كردن . كند تا اطلاعات مورد نياز را ذخيره كند درخواست مي LogStreamاز نمونه كلاس 
    .ندارد Roomاز كلاس  ()retrieveبستگي به موفقيت يا عدم موفقيت درخواست وااطلاعات هيچ 

    گسترشهاي عمليات
يك گسترش عمليات شامل رفتار خاص در داخل يك عمليات مربوط به تحقق مورد كاربري است در مثال 

 LogStreamدر نمونه كلاس  ()logسازي درخواست عمليات  ح شده گسترش عمليات مسئول سادهمطر

    ).شود نگاشت داده مي adviceبه يك  AOPيك گسترش كلاس در زبان .(است
    ١زمينه رفتاري و ساختاري

هنگام مشخص كردن محلي براي اجراي گسترش عمليات بايد به دو مطلب توجه شود اولي زمينه 
كند كه  زمينه ساختاري محلي در ساختار عناصر طراحي را تشريح مي. ري و دومي زمينه رفتاري استساختا

بايد گسترش عمليات در آنجا قرار داده شود يعني كدام بسته، كدام كلاس و كدام عمليات دروني كلاس 
در درون  ()makeReservationدر مثال بيان شده، گسترش كلاس در عمليات . بايد گسترش داده شود

كند  اي در جريان اجرائي را مشخص مي زمينه رفتاري نقطه. شود اجرا مي ReserveRoomHandlerكلاس 
اين نقطه همان مطلبي است كه در . كه در آن نقطه، گسترش عمليات بايد عمليات موجود را گسترش دهد

                                                        
١ Structural and Behavioral Context  



٨١ 
 

 join pointsگرا نيز با مفهوم  شود و در برنامه نويسي جنبه مدلسازي مورد كاربري نقطه گسترش ناميده مي

    .است Roomاز كلاس  ()retrieve در مثال بيان شده محل مورد توجه در فراخواني. مترادف است
    اعلان گسترش عمليات

را مشخص موجود بايد گسترش پيدا كند از قبل در عمليات كه اولا محلي را  "گسترش عمليات اعلان"
 "اعلان گسترش عمليات"بنابراين يك . كند را بيان مي گسترش عملياتي كه بايد انجام پذيرد كند ثانيا مي

  :شود داراي سه آرگومان است كه به صورت بيان مي

  زمينه ساختاري+     زمينه رفتاري     +     گسترش عمليات     

  استاعلان گسترش عمليات به صورت زير  ۲۸- ۵براي شكل 

makeReservation()     {     after call ( Room.retrieve() )     logData    } 

. دهد كه بايد در آن گسترش صورت بپذيرد ، عمليات موجود را نشان مي ()makeReservationبخش اول، 
در  ()retrieve، نقطه گسترشي را در هنگام ايجاد يك فراخواني عمليات call ( Room.retrieve() )بخش 

بيان  pointcutگرا به صورت  نويسي جنبه اين عبارت در زبان برنامه(كند مشخص مي Roomكلاس 
نسبت به را يك تغيير دهنده است كه محلي نسبي اجراي گسترش عمليات  afterكلمه كليدي )شود مي

pointcut و نهايتا بخش سوم، . كند تعريف ميlogData ، دده خود گسترش عمليات را نشان ميكه.    
، كلاس Logging" همكاري"نگاري را به همراه  برش مورد كاربري كامل گسترش واقعه ۲۹-۵شكل 

LogStream   و جنبهLogging نكته قابل توجه اين است كه كلاس .  دهد نشان ميLogStream   در
يك كلاس جديدي است كه براي عملكرد  LogStreamقرار دارد زيرا كلاس  Loggingبيرون جنبه 

    .نگاري ايجاد شده است واقعه



٨٢ 
 

  نگاري محتواي برش مورد كاربري واقعه - ۲۹- ۵شكل 

Pointcuts  
يك ارجاع مستقيم به يك نقطه گسترش خاص در عمليات  call ( Room.retrieve() )عبارت 

makeReservation() است كه عمليات retrieve()  در كلاسRoom چنين ارجاع . كند را فراخواني مي
دا يتغيير پ ()readبه  ()retrieveكند زيرا براي مثال اگر نام عمليات  مستقيم، آن را حساس به تغييرات مي

كند نقطه گسترش ارجاع شده ديگر معتبر نخواهد بود بنابراين چنين ارجاع به يك نقطه گسترش مناسب 
    .نيست

نقطه گسترش يك نام معنادار تعريف شود كه دلالت بر اين دارد كه چه  يك گزينه بهتر اين است كه براي
نقطه گسترش را به صورت  توان حال مي. دهد مليات انجام ميكاري را عمليات موجود در هنگام گسترش ع

هستيم پس   Roomانجام شده به كلاس  هاي در مثال بحث شده خواهان رديابي فراخواني. مجزا تعريف كرد
يك چنين نامي براي يك نقطه گسترش به . بسيار معنادار استبراي اين امر  roomCallبيه يك نامي ش

pointcut باشد معروف است بنابراين اعلان گسترش عمليات به صورت زير مي:  

makeReservation()    { after (<roomCall>) logData } 

تواند مقادير  يك پارامتر است كه ميدر اعلان گسترش عمليات  roomCallكند كه  مشخص مي <>علامت 
تواند از طريق استفاده از  اين عمل مي) وجود نداردpointcut در تعريف <>علامت.(مختلف داشته باشد

تواند به برش مورد كاربري اعمال شود كه در اين  البته پارامتر مي. در جنبه بدست آيد pointcutيك عبارت 
    .شود ميبديل تيك قالب به حالت برش مورد كاربري 

 در Join pointبراي اشاره به  pointcutنگاري را بعد از استفاده   برش مورد كاربري واقعه ۳۰-۵شكل 
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call(Room.retrieve())  همچنين يك  .دهد نشان ميpointcut  به نامroomCall  به صورت زير تعريف
  : شود مي

roomCall = call(Room.retrieve()) 

 
  pointcutنگاري با بخش  برش مورد كاربري واقعه - ۳۰- ۵شكل 

  .خواهد بود ۳-۵به صورت ليست  ۳۰- ۵نگاري در شكل  سازي جنبه واقعه و نهايتا اينكه كد پياده

1. package infra.logging; 
2. import app.customer.ReserveRoomHandler ; 
3. import domain.room.Room ; 
4. public aspect Logging { 
5. pointcut roomCall() : 
6.    withincode(void ReserveRoomHandler.makeReservation()) 
7.            &&  call(void Room.retrieve()) ; 
8. after () : roomCall() { 
9. // code 
10. } 
11. } 

نگاري سازي جنبه واقعه پياده - ۳- ۵ليست   
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     گيري نتيجه - ۵- ۵
چرا از موارد كاربري بايد به عنوان يكي از  هاي انجام شده در اين فصل مشخص شد كه در بررسي      
كه اولا  ندو علت آن بيشتر اين موارد ذكر شد شودگرا استفاده  افزاري جنبه مهم براي توسعه نرم يها تكنيك

موارد كاربري در زمينه توسعه  گرائي وجود دارد و ثانيا رابطه نزديكي بين مورد كاربري و مفاهيم جنبه
وچك و بزرگ امتحان خود را پس داده و از كارائي خوبي برخوردار كبنديهاي  در دانه افزاري هاي نرم سيستم
    .هستند

گرا با موارد كاربري دو مفهوم تحت عناوين برش مورد كاربري و ماژول  افزاري جنبه در روش توسعه نرم
مدل و تمام اي در سطح يك  هاي مداخله مورد كاربري معرفي شدند كه اجازه مجزا نگاه داشتن دغدغه

اين دو مفهوم با استفاده از ساختار عنصر و ساختار مورد كاربري قابليتي را . كنند مدلهاي توسعه را فراهم مي
البته در . سازي كرد آورند كه بتوان سيستم را به صورت مجزا و موازي طراحي، مدلسازي و پياده فراهم مي

اي با استفاده از موارد  هاي مداخله سازي دغدغههاي طراحي و مدل اين فصل تمركز بيشتر بر روي جنبه
 .اري شددخود بودنديند توسعه آي كه بخشي از فريسازي ساختارها كاربري بود و از پرداختن به نحوه پياده

گرا هستند  نويسي جنبه در اصل با استفاده از موارد كاربري و ديگر ساختارها كه الهام گرفته شده از برنامه
بندي در آن رعايت شده و  را طراحي و مدلسازي كرد كه به شكل مناسب پيمانهتوان سيستمي  مي

اين موضوع نشان مي دهد . هاي ايجاد شده كمترين وابستگي و روي هم افتادگي را با يكديگر دارند فرآورده
    .گرا را دارند افزاري جنبه نرم گرائي و هدايت توسعه كه موارد كاربري قابليت همسو شدن با جنبه
كند اولي  مهم به صورت كامل حمايت مي موضوعشود از دو  سيستمي كه به اين روش توسعه داده مي

اي بر روي  هاي مداخله اي و ديگري مشخص كردن نگاشت و تاثير دغدغه هاي مداخله نمايش دغدغه
ازگاري، البته اين روش از مواردي همچون تضمين س .هاي توليد شده در ديگر فازهاي توسعه است فرآورده

ولي اين ويژگيها در  كند ميرديابي، كاهش هزينه توليد و نگهداري و همچنين بهبود تحليل سيستم حمايت 
     .تر هستند مقايسه با دو ويژگي اصلي كم رنگ
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  صفحه فنيصفحه فني
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  ...فصل ششم ... 

  گيري نتيجه

گرائي  افزاري جنبه سمينار كارشناسي ارشد، مبحث توسعه نرمدرس براي  انجام شده تحققاين  هدف      
؟ در گرا به وجود آمده است افزاري جنبه كه چرا روش توسعه نرم آغاز شد سئوالاين  اين تحقيق با. است

 كه گرا پرداخته شد افزاري جنبه به بررسي مشكلات روشهاي مرسوم قبل از توسعه نرم پاسخ به اين سئوال،
بعد از . هستندافزاري  همان محرك اصلي پيدايش اين روش توسعه نرم مشخص گرديد اين مشكلات

گرا، به بيان مفاهيم و موضوعاتي پرداختيم كه در اين  افزاري جنبه مشخص شدن دليل پيدايش توسعه نرم
    . روش با آنها سروكار خواهيم داشت و يا اينكه به فراواني از آنها ياد خواهد شد

گرا  افزاري جنبه گرا پرداختيم كه زيربناي اصلي توسعه نرم نويسي جنبه ادامه تحقيق به بررسي زبان برنامه در
توسعه داشت با جزئيات بيشتري بررسي  فرآينداين زبان به دليل اهميت و نقشي كه در . دهد را تشكيل مي

ه بيان شدند و براي درك بهتر، مطالعه هاي مربوط در اصل مفاهيم اوليه، مزايا، معايب، زبانها و محيط. شد
گرا آغاز شد كه در آن  افزاري جنبه بعد از اين موضوعات بررسي توسعه نرم. موردي براي آن ارائه شد

بودن  جديدالبته با توجه به  .فازهاي توسعه بيان شدند و توضيحات لازم پيرامون هر يك از فازها ارائه شد
و حتي اگر بهتر بخواهيم بيان كنيم  )نيست(راي اين فازها قابل ارائه نبوداطلاعات زيادي ب ،اين روش توسعه

ها فازاين در  مورد استفادهو تحقيقات بر روي روشهاي  در حال حاضر مشخص استفقط عنوان اين فازها 
افزاي  نهايتا به تشريح يك روش توسعه نرم ).روشهاي ارائه شده خيلي خيلي كم هستند(در حال انجام است

در اين روش توسعه دو مفهوم تحت . ارد كاربري محور اصلي كار بودندگرا پرداختيم كه در آن مو بهجن
اي را  هاي مداخله كردند دغدغه عناوين برش مورد كاربري و ماژول مورد كاربري معرفي شد كه كمك مي

افزاري  ي توسعه نرمدر واقع اين روش، هدف اصل. بندي كنيم در فازهاي طراحي، مدلسازي و معماري پيمانه
افزاري بود را به نوعي تحقق  توسعه نرم فرآينداي در كل  هاي مداخله گرا كه مجزا نگاه داشتن دغدغه جنبه

    .بخشيد
    ::بنابراين نتيجه كلي بدست آمده اين است كهبنابراين نتيجه كلي بدست آمده اين است كه

هاي همتا و گسترش هاي همتا و گسترش   اي مانند دغدغهاي مانند دغدغه  هاي مداخلههاي مداخله  كه دغدغهكه دغدغه  قادريمقادريم  گراگرا    افزاري جنبهافزاري جنبه  ما با استفاده از توسعه نرمما با استفاده از توسعه نرم
. . ))كاري كه روشهاي قبلي توانائي آن را نداشتندكاري كه روشهاي قبلي توانائي آن را نداشتند((سازي كنيمسازي كنيم  را به صورت مجزا طراحي، مدلسازي و پيادهرا به صورت مجزا طراحي، مدلسازي و پياده
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بندي بهتر، مشكلات بندي بهتر، مشكلات   بندي شود و با پيمانهبندي شود و با پيمانه  شود كه سيستم به بهترين شكل پيمانهشود كه سيستم به بهترين شكل پيمانه  تحقق اين عمل منجر ميتحقق اين عمل منجر مي
    ..تواند تا حد قابل چشمگيري كاهش پيدا كندتواند تا حد قابل چشمگيري كاهش پيدا كند  نگهداري مينگهداري مي  مربوط به توسعه ومربوط به توسعه و

  ،،تواند حاصل شود و نتيجه مهمي نيز است اينكهتواند حاصل شود و نتيجه مهمي نيز است اينكه  كه به صورت ضمني از اين تحقيق ميكه به صورت ضمني از اين تحقيق ميديگري ديگري اي اي   نتيجهنتيجه
ها در نخستين ها در نخستين   اي و جنبهاي و جنبه  هاي مداخلههاي مداخله  ههترين فاكتور در موفقيت اين روش توسعه شناسائي دغدغترين فاكتور در موفقيت اين روش توسعه شناسائي دغدغ  اصلياصلي

  ها استها است  در واقع قدرت اين روش توسعه در همين شناخت و شناسائي جنبهدر واقع قدرت اين روش توسعه در همين شناخت و شناسائي جنبه. . ستستافزار اافزار ا  گامهاي توسعه نرمگامهاي توسعه نرم
   ..ددننكه نقش مهمي در آن داركه نقش مهمي در آن دار

    كارهاي آينده
افزاري  گرا يك روش جديد در توسعه سيستمهاي نرم افزاري جنبه روش توسعه نرم با توجه به اينكه       

است انتخاب يك مبدا براي شروع كار يا همان كار آتي در اين زمينه بسيار سخت است زيرا اين تحقيق 
  ).ضرورت دارد(دهد كه جاي كار و تحقيق در تمامي فازهاي توسعه اين سيستم مورد نياز است نشان مي

و تحقيقاتي كه از اطلاعات موجود در اينترنت و نتايج و مطالب ارائه شده در اين تحقيق توجه به با 
    :شود آتي به شرح زير بيان مي )كارهاي(كار شده هاي معتبر مختلف بدست آورده هاي كنفرانس سايت
افزاري  ل ايجاد توسعه نرمافزار است و دلي گرا روش جديد در زمينه توليد نرم افزاري جنبه دانيم توسعه نرم مي

بندي  گرا در زمينه پيمانه نويسي جنبه را كه برنامه قالبيگرا اين است كه،  نويسي جنبه جنبه گرا بعد از برنامه
بنابراين . به نوعي در كليه فازهاي توسعه سيستم هم داشته باشيم ،اي در سطح كد داشت هاي مداخله دغدغه

هاي سيستم  ها از دغدغه گرا بدست آوردن جنبه افزاري جنبه سعه نرمترين مبحث در تو مهمترين و اصلي
يك  نتواندر واقع اگر . دنشو ها به فازهاي بعدي انتقال داده مي است زيرا از همين فاز است كه كليه قابليت
افزاري  ديگر توسعه نرم كرددر فاز نيازمنديها ارائه ) ها جنبه(ها روش مناسب براي بدست آوردن دغدغه

    .م داشتيگرا نخواه جنبه
در تمامي . اند ذكر شده] ۳۱[ مرجع اند كه مهمترين آنها در تا به امروز روشهاي زيادي بدين منظور ارائه شده

ها بر  مشخص كردن نگاشت و تاثير جنبه ،ها اي و پيدا كردن جنبه هاي مداخله هجداسازي دغدغ ،اين روشها
طاف پذيري ه و نگهداري، رديابي و انععتضمين سازگاري، كاهش هزينه توس ،توسعهديگر فازهاي 

اما هيچ يك از اين روشها طبق تحقيقات انجام  شود به آنها دست پيدا شود ميفاكتورهايي هستند كه سعي 
    )اند ذكر شده ۱-۶نتايج در شكل (اند به خوبي از اينها حمايت كنند نتوانسته] ۳۱[شده در مرجع 

توان  يا ميآدر كار آتي سعي بر اين است كه به اين نكته دست پيدا شود كه  ،بنابراين با توجه به اين روشها
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ف طولاني مدت آن است كه، البته هد .داشته باشدهاي بيشتري از اين فاكتورها  روشي ارائه كرد كه حمايت
را تشريح  ان با آن كليه فرآوردهاي فازهاتواي قرار داده شود تا اينكه ب بدست آمده به عنوان پايه اين روش

  .گرا مبتني بر يك روش خاص مد نظر است افزاري جنبه كرد در واقع يك توسعه نرم

  
  نتايج مقايسه روشهاي مهندسي نيازمنديها - ۱- ۶شكل 
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