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1 Unified Modeling Language 
2 Colored Petri Net � 
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1 Object Stochastic Activity Networks 
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1 Department Of Defense (DoD) 
2 Technical Architecture Framework for Information Management 
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�� ��� � �'I" �*��!1h ����'> �,$ �� J� Y�!$ ���-�� �� �-*:N ��� �� �� !<�(�� 

������ ��S$ ;1�
> 
�� ���. J� o1U'> �*�� ��  �/���_�  !-� �" ;�� !�� �� ���'> ���".���

�o�!.>5��)�"�M>!�����>�j���J�� !-����_��;���(P,T,I,O,M0)��������)��

· P�����������>!1h���/��-���('*G��J�5������/C 

· T���S$������>�!1h����/��-���('*G��J�m������/C 

· ��('*G�������!-��P���T��������>C 

· I��'*G�������/��S$��"��/����������/���*����� ���(a� ����� �/���*�Cb 

· O������/�������"��/��S$�����/���*����� ���('*G�a����!B� �/���*�Cb 

· M0�
!����1+������.>���'�����
�1�����1+��� ��S�-��(�Z"� >6��yf
�������_�������!/�����/

�������C��

                                                 
1 Place 
2 Transition  
3 Token  




� 
 

· ��"I���O��!
1���N�>�Z"�'>�M1>!>��"�����-,$�%1���!:�����"���*�����9��� ����"��/�$����'�

� �/��*�I+���I-���'�����
����#��*��C������������M:-����.1_[����(���/���*���"��N�>�Z"�'>

�'������-,$���*���������	��"C 
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��_�  �/  !-� ��" !" o�!.> A�'�S�  ����!$ �-*:N�� ��-:/�C9��!"��" E'K� �	 �� �� ��'> �" �� 

#f"�41:D> �!�)��

· ����) ��'K� �� �" ;�� 
!��� ����-:/�d�d�d�d 

��

· ��S$) ��'K� �� �" ;�� �01� �����-:/��

�/���������/��S$�) J� ��S$ �� ���'> !���
� J� �A����!� A������ &�$ A�>�_��=� A4-��'�+� �,1g� 

� CCC���"�C������ �" �� �-��  ������  ���� �  ������ ���!B ;"�N D>41: ��-:/�CJ� ���� � ����

�����'>�!���
� A!��" #1� Az!� ‹��� A ���� Z"��� ��'� A��1� }��!� ��  ��+���1�  ���� ���"�CJ� 

���� ��� ���!B���'> !���
� A!��" i� Az!� ‹��� A���!B Z"��� ���	 A
�� j��-� ��  ��+���1� 

���!B ���"C��

����*��)����*� �,1g� W�<>� ���� �/ �" W�D-�� �/ �� �����C���1���� �� J� ���� �" J� A��S$ ���*� 

�'�� �-��� ���" ����!��!1"�.>���'> ����) 

· A ����!� ��1� �" �._�� �� !��" ����C 

· A������  �!" ���	 ?�,>� �-,1" ��1� �9����=U��" #1� z!� ����C  

· A4-��'�+� ��1� 9����" 
���  ���� ����C 

· A ���,1g� 9����" ���1��Z_� ����C 

��1���� �� J� ��S$ �" J� A���� ���*� �'�� �-��� ���" �� ��'> !1"�.> ��!�� ����) 

· A ����!� ‹�����1+'> �._�� �� !��" ���!B ���C 

· A������ �." �� ���	 V� 9��A��� i� z!� �� �1+'> �� ���C  

· A4-��'�+� 9�� ‹��� ���!B ��������1+'>���C  

· A ���,1g� ���1+'>9���‹�� Z_�� ���C 
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��_�  !-� �� ;��� 
!�� A���" ��_�  !-�  ��S�-��(�
�� ����C
!�� �/ �" P�'U �ID� (�  ) 

#��*� 
��� ���'� � �� ���� �/ ��!N ����!1$�CJ� ���(� ��S$ �� J� ��_� A !-� �-���� ��� 

�� J� ��( �,���� x1=Ua���.> ��
!�/b �� �" !/ ���� �����_� O�:-�� ���/�� C� !-�� ��_�� ��

���S$���� ����������!/����������A�
��� ��S�-��(T����S$��"�����	�������*���������.>��"�;N���T�

���;U����S$���� �'�� ��� �-,$�P�'U�9��� ���A����"�
!��� ���� � ��T����� 
���W�.��C���S$�J�

#>	����'>����W�.�5�'�� ����� �/���*�����J��!/��������D���"�!3����'����S$ ��-+���91�c����A��

�J��!/�������!B� �/���*�����J��!/��������D���"����- ���!"�
!��� ����� �/���������J��!/���

��� ��G��� 
!���A���!B�  ������� ������C��� #>	� ��S$�J�� ��� ������ ��S�-��(� ���� 9�*�� �'�

����!11v>���_��C�;��mlp�J� ��_�  !-� �� ��
� �� �/� �� �� p ���� � m ��S$ ;1�
> 
�� ���C 

�'�S��;�� ��_�  !-� �� ;_N � �." �� #>	 ��� ���S$t1���
� �� �/�C �." �� #>	 ��� ���S$t1�

���������
!���J�p1����������
!���J�����'������-���!"p2��'�������G��C��

��
�;��m�lp�b� !-����_��J���S$�����#>	�����."���;_N~m6•��
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�� ����~m6C•�
��( !" ���� A�/ ��S$ �/ � 
!�� �/ �� 9�� ��_� 41/�,� †�� ���$Am �����*��P��_(�A

���#f" ��!.���� ��'�C !���D� 
���  � �� 9�� ��_� �/ }�'> 
!�� �/ ;*� �����'�C���_�  �/ 

 !-� ���� �K��� 
��/� W��  �/ L1N� !>  ��*-:1��� &��*/!1h������!� 
�1T1� ��-:/ �� 9�� ��_� 

�/ Y�B!" ��_�  �/  !-� A 
!�� �/ �� !����� ;"�N %1*> ��-:/ �!�� �"��>�,U� ������/�
!������!/��&��

���†������"C��

                                                 
1 Fire  
2 Guard  
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J� �*���o1U'> �� ��_�  �/  !-� ���� ����!���P�'U��")��

�o�!.>m �(CPN)��)�;����"�M>!�����>�#��J������� !-����_�(P, T, C, I+, I-, M0)�����

��)��

· P������/�����������>!1h���/��-���('*G��J�C 

· T������/���S$������>�!1h����/��-���('*G��J�C 

· �������!-����('*GP���T��������>C 

· C���('*G������-�����������������Z"�>T�P U�������>�!1h��('*G���"C 

· I+�� �I-� ��  ��� !"� ��� ��-:/� � �!:�� �� �!
1�� �N�>�Z"�'>�M1>!>� �"P*T���"� ���� 
���o�!.>

�!/� �����"���1>�'U(p,t)���"�L0.-�C(p)� 

I-(p,t) I+(p,t) : C(t)�  C(p)� 
 

· M0�"���������."�>� ���!P���"�A�����1+��� ��S$����(�
�����o1U'>�������
���o�! .>

�!/� �����"����'=�p���"�L0.-�P���I"��M0(p) € C(p)�������!N!"�C 
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4����!���������� !-����_������'�'��!U��(����!"��"�� *:N�9�����C��

· ����� !-����_��†��� �/��('*G�)��� ��_�  !-� A���� !/ 
!��  ���� J� �('*G� †�� 

��� � ��� ���>���'> !���D� o�!.> 
�� }�'> ��*/ �('*G� †�� �� ��1-B� ���.�o�!.> 

�('*G� †�� ���\��'*(�&�(��
!$�]&�G�� �� �'��C�� …�=+  '=� J� �('*G� †�� �" ;�� 

!�� o�!.> �� �'�:��

Color name = definition 
����������� !�� +�w�� �� o�!.> �('*G� †�� ��
� 
��� 
�� ���) 

Color month = with Jan | Feb |… | Dec�
��

· ����� !-����_������/������)����CPN�J� ���� �" �01�� J� 
!��� �� �‰1" 
����#��*� ����

�'��CJ� ���� �����'> ;��� A!,U J� �� ��c 
!�� �� �('*G� †�� ���"�C�" !/ ���� ���CPN�

J� �('*G� †�� M:-�� ���'� �� 
�����yf
� `'� 
!�����/ ��� �� �	 ���� ������'>

;��� �'��C ��S�-��( J� ���� �" ;�� J��\ ��c �('*G� ]����C '=�  ��S�-��(��0� 

J� �"����� ;�� !�� ��� ) ��

n1`col1 + n2`col2+…+nm`coln 




� 
 

������������coli��d†��  �/ P��,-� �� J� �('*G� �†��cs���-:/C��

Color cs = with col1|col2|….|colm 
������������;�����mls�������p1�����Jc'��
!��������u�%"�
!���J��;���C��

��

 
�;��m�ls�bJ� ���� �� ��_�  !-� ��>�  ��� �� 
!�� Jc'� � J� 
!�� �u�%"~m6• 

 
· � �����  !-�� ��_�� ��� �/� ��*�� )��*� A�/ ���� �/ �� ��S$� �" �/ ;<-� �� ����a��*� �/�

 ����b � 91�T*/ �/��S$ �� �" �����/ ;<-� �� ����a ��*� �/ ���!BCb J� P��_( �" !/ 

O�:-��� ��*� 
��� ���'�C �J� P��_( A��*�  ���� ��!� �� J� \ ��c �('*G� ] ���� ���


�����yf
�� ���'� 91�c ���: �� ��*�  �/ A ���� M1�!> 
!�� ���/ ��� �� �� ���� 

 ���� ���" !^�� ��'���> ��S$ W�.� �'��C�� ��*�  �/ A���!B M1�!> 
!�� ���/ ��� �� 

��S$��-N� W�.� ���'� ������  �/ ���!B ��G�� ����'�.��

· ����� !-����_������/!11v-���)!1v-� �/ �" �'3�� �10"�N Y�I.�� !-
1" �� W��  ��� 4-:1� 

��!.� ����'�.��/!1v-� !" � J� �('*G� †�� o�!.> ����'��C�/!1v-� ����*/ o�!.>!�� 

����'�: 

Color INT = int 
Var i: INT 

 
�����������/!1v-� �" ��*/  '=� �� †���/ �� P��_( ��*� 
��,-�� ��A��'� �!"��� ��������

· ������ !-����_������/��S$�)����CPN��'�����
����#��*��;1I-:���"���S$�J��C/��S$���-����

��/�����&�G������!����������"������J������/�
!���W� D-��������� ��
����C�����9�*���c!$�

� ���!"�x�!U�P�'U��"�����[!���������"����$�}��!���� �������^��P�(�[�� ������/��S$

����*������!�����S$�����#>	�C���0:0����-B��� �!"� �������A�/��S$�&!��������!>�4����_>�!

�W�����CPN��!>�91����k'I���"�����'����G���91
���� �/��S$������ ��9�*����.��A��-:/

��'����%G>�C� �/���'*���������� !-�� �/���_��€�!f-������&'�,��9 �����UML�����
��,-��

41��C��
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· ����� !-����_��������$�)J� A���$ J� P��_( �+'" ��� �� �" ��S$�J� M:-�� ���'� � 

�}��!  �!"� !-
1" W�.� A��!�  �� �/!1v-� �� P��_( ��*�  ���� ���^� �����.��

������������J�  ��S$ ��  ���� ���$ ��� ����� W�.� ���'� ���)��

5C ����/�
!������.>  ������  ���� L"�I� �" P���_( ��*�  ���� ����"C��

mC 
���	!"����$�z!� 
�� ���"C 

· ����� !-����_��������#f"�)f"# �� J� ��> �� ��� �� �" J� W�D-�� 
�!*/ �� �'� � 

��1���� W�D-�� #>	��� A�'� �� �'�S� �!�� �� �'�C #f" �� �� ���> &�G�� 
��/� P�_��=� 
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���� ����
!1Bˆ��������>�10*(�
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����
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�����_�  �/  !-� ���� &'�,� ���� �� L�![  !<�( "� &�� �(��  !��!�m ��!.� ����'�C � !���D�

�� 9�� �(�� ��1-B� ����� ��1" 
���� ���� W�� ����C9�� ���� �����'> J� ��( x1=U ���" ���

!���
� ���� �-::$ ��� �� �����'> J� ��( �D1D� ���" �� ��1" 
���� ���� �-�'1� ����C
��( !"�

����� ��>��' �" !/  ���D��A
!�� M:-�� ���A�!���'> �" !/ 
!�� ���D� ����� ����C�" 9�� ���D� �����\�

!�*����]6��-,$ ���'�C !�*���� !���1" 91+�� ���� W�� ��� �� �� �	 
!�� �� ���'> ��'� 
��,-�� 

�!1$��!N.��

�� J� ��_�  !-� ���� ��-_� !" A���� ����� �� 
!�� �/ �� ����  �/  ���� J� ��S$��'�'� /��-: 

� ���$ z'"!� ��S$��" ��!N!" ��� A ��S$ ��'� !3� W�.� ���'��C���� �!" ���	 ��S$�9�� ���'-" #>	 �'� 

&�d ��� �� �� �+�� 
���	 ���"�C�����S$�A����� �+�� 
���	���� �� 
!�� �/ ����  �/  ���� ��S$ 

!-�c'� � ��  ��:� �" ���� �0.� ���"C��

�� ��_� �/  !-� ���� ��-_� !" A���� ��1���� �� ���� �0.� W�� �R1/ ��S$ 
���	 �:1� A����� 

4-:1� �" '0� 
�1
� ���'� �> ;N��� �����S$�J� �+�� 
���	 ���"C��

��

                                                 
1 Timed-CPN 
2 Global Clock  
3 Timestamp 
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1 Use Case�  
2 Lifeline 
3 Combined fragment 
4 Frame � 
5�Asynchronous 
6 Synchronous� 
7 Sequence 
8 Alternation 
9 Loop� 
10 Parallel� 
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1 Messages 
2 Send/receive events 
3 Source 
4 Destination� 
5 Flag 

Msg_p_s= false, Msg_p_r= false, Msg_q_s= false, Msg_q_r= false, Send= false, 
Receive= false, Proc1_a= false, Proc2_a= false, Proc1_b= false, Proc2_b= false 
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NOT( X) OR Y 
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X=( proc1_a  AND  send  AND  msg_q_s ) 
Y= ( proc1_b  AND  receive  AND  msg_p_r ) 
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NOT(X) ORY 
X= ( proc1_a  AND  receive  AND  msg_q_r) 
Y= ( proc1_c  AND  receive  AND  msg_p_r)�
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Path1: (p,send)         (p,receive)         (q,send)         (q,receive) 
 
Path2: (p,send)         (q,send)         (p,receive)        (q,receive)  
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���S$t1�)��

{send=true, msg_p_s=true, proc1_a=true, proc2_a=false, proc2_b=true} 
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���S$t2�)��

{ receive=true, msg_p_r =true, proc1_b=true, proc2_b=false, proc2_a=true }��
��

���S$t3�)��

{send=true, msg_q_s=true, proc1_a=true, proc2_a=false, proc2_b=true} 
 

���S$t4�)��

{receive=true, msg_q_r=true, proc1_b=true, proc2_b=false, proc2_a=true} 
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not WxV orelse y 

x=( proc1_a andalso send andalso msg_q_s ) 
y= ( proc1_b andalso receive andalso msg_p_r )�
�

 
;��p�l58�b�J�����'*���+�'>�
��������_���	�W��.������� !-���

��

��$H��m��);����+�'>����'*������1���ƒ!�pl55�����'�����!"�41/�'B�\��,+'����-"�c�1��&�vp����

��,+'��iF��A����������a��&�v1�q��� ������������]��

��$H����+'"�P��_(m�)��

not X orelse Y 
X= ( proc1_a andalso receive andalso msg_q_r) 
Y= ( proc1_c andalso receive andalso msg_p_r)�
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1 Monitor  
2 Predicate Function� 
3 Observer Function 
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Abstract 

Today’s enterprises are so complex entities that ignorance in their suitable architecture 
causes decrease of in performance, flexibility and their speed of transfer. Architecture 
enterprise (EA) in a comprehensive description among functions of information technology 
in the enterprise tries to reduce complexity using this technology and leads to increase 
efficiency of this device in reaching enterprise goals.  
Enterprise architecture process includes Enterprise architecture transition from current state 
architecture into target state architecture .This process contains three phases namely 
information technology strategic planning, enterprise architecture planning, and execution 
of the enterprise architecture. In this process, each phase is pre-requisite for another one. 
Any errors in each phase can lead to an error in the whole architecture, So it cause a great 
cost in time and economy to the enterprise. This is very important in the second phase ( EA 
planning). If executable model of enterprise architecture products is created in the second 
phase and this model is used to Validating the behavior and Evaluating non-functional 
requirement of enterprise architecture, any possible errors during execution phase can be 
avoided.  
This study ends to present a method for validating the behavior of Enterprise Architecture 
to reach a suitable architecture. For this purpose, we have used formal models and have 
created an executable model from enterprise architecture products using Colored Petri 
Nets. Then a method for validation of created model has been offered. Using the results of 
simulation of this model and its analyzing, we can detect architecture problems, therefore 
architecture products can be revised. Also the proposed method causes increasing 
validation of behavior of system and in comparison with previous methods verification can 
be increased.  
 
Key Words: Enterprise architecture, Executable model, Evaluating of architecture, 
Colored Petri Nets 
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